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그림 11-38 3 상 4 선 식 결 선 (380[V), 220(V)) 


때 배전 선 로 의 시설 방식 


1. 가공 배전 선로 
(1) 가공 배전 선 로 의 개요 


가공 배전 선 로 는 지중 배전 선 로 에 비해 건 설 이 쉽고, 건 설 비 가 적게 들기 때문에 
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가장 많이 적 용 하 고 있는 배전 방 식 이타, 가공 배전 선로 시 설 에는 전 선 을 지 지 하고 
각종 기 기 를 설 치 하기 위한 지 지 물 이 필 요 하다. 이 지 지 물 로 는 주로 콘크리트 전주 
(concrete pole) 가 사용되고 있으며, 이 전 주 에 각종 전력 기 기 를 설 치 하 기 위하여 
여러 가지 기 자 재 가 필 요 하 다. 전 주 에는 완 철 , 래 크 , 지 선 과 지주, 전선, 변압기, 개폐 
기, 보호 기기 등 을 설 치 하 게 된다. 이러한 기 자 재 와 기 기 에 대해 좀 더 자세하게 알아 
보 기 로 하자. 


(2) 가공 배전 선 로 의 주요 자재 
1) 지 지 물 
@} 철근 콘크리트 전주 : 가공 배전 선 로 의 지 지 물 에는 목 주 , 철근 콘크리트 전주, 
배 전 용 강관 전주, 철 주, 철탑 등 이 있다. 이러한 지 지 물 중 배전 선 로 에서 가장 
많이 사 용 하고 있는 지 지 물 은 철근 콘크리트 전 주 이다. 철근 콘크리트 전 주 는 
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그림 11-43 경 완 철이 설치된 전주 
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1-46 은 2 선 용 래 크 에 저 압 선 을 가 선 한 모 습 이다. 


그림 |1-45 래 크 그림 11-46 2 선 용 래 크 설치 모습 
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60 (Imm?) , 100 [70003] , 150mm?) 능이 있다. 


그림 11-49 0\ 전선 
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4) 애 자 류 
배 전 선 을 지지, 연 결 하고 완 철 과 전선 사 이 를 절 연 하 기 위해 사 용 되 는 애 자 류 는 라 
인 포스트 애자, 현수 애자, 폴리머 애자 등 이 있다. 
야 라인 포스트 애자 : 라인 포 스 트 ([P: 1146 2 ㅁ 08) 애 자 는 배전 선 로 의 전 압 선 이 
의 


절 언 전 선 이고, 장 주 의 형 태 가 적 선 주 인 경 우 나 섬 퍼 웅 으로 설치된 경 우 에 사 용 되 
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의 종류별 사 진 이며, 그림 1-53 


그림 1-51 일반형 Ｌ# 애자 그림 |1-52 내 염 형 Ｌ 애자 


그림 ||-53 Ｌ 애자 설치 모습 


나 현수 애자 : 특 고압 배전 선 로 에 사 용 하 는 현수 애 자 는 선 로 의 종단, 선 로 의 분 
" 수평 각 도 가 30" 이상인 개 소 와 전 선 의 굽 기 가 변 경 되는 지점, 개폐기 설치 
등에 사 용 하 고 있다. 그림 1-54 는 현수 애 자 가 2 련 으로 설치된 모 습 이며, 
내 오 손 과 염 해 지 역 은 그림 1-55 와 같이 3 련 으로 설 치 하고 있다. 
다 폴리머 애자 : 폴리머 애 자 의 재 질 은 실 리 콘 (silicone) 또는 EPDM(ethylene 
propylene diene monomer ) 으 로 되어 있다. 이 애 자 는 염 해 지 역 에 적합한 
특 성 을 가지고 있어, 해 번 이나 도서 치역 등에 현수 애자 대 용 으 로 자 용 되었 
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그림 11-54 현수 애자 그림 |1-55 현수 애자 설치 모습 


나, 최 근 에는 적 용 이 늘어나고 있는 추 세 이다. 그림 1-56 은 8 ㅁ 1044 재 질 의 폴 
리 머 현수 애 자 이고, 그림 1-5/ 은 재 질 이 실 리 콘 인 폴리머 현수 애 자 이다 
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그림 |1-56 폴리머 현수 애자 EPDM) 그림 11-57 폴리머 현수 애 자 (실리콘) 
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폴 리 머 로 절 연 하는 폴리머 개 페 기 가 사용되고 있다. 
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그림 |1-58 가스 개폐기 


그림 11-59 가스 개폐기 설치 모습 
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| 주상 변 압 기 의 용 량 은 10([kV A), 15[k》KV A) , 200 ㄷㅅ). 30(kV AJ, 
50(kVA), 7506]. 100(kVA), 150kKVA) 능이 있다. 

변압기 철 손 은 철 심 재 료 의 특 성 에 따라 크게 좌 우 되는데, 철 손 을 줄이기 위해 규소 
강 판 의 두 께 를 매우 압 게 한 극 박 규소 강 판 의 개 발 이 진 행 되고 있고, 철 심의 재 질 을 
아 몰 퍼스 재 질 로 제 작 한 아 몰 퍼스 변 압 기 가 실 용 화 되어 사용되고 있다. 
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그림 11-60 주상 변 입기 그림 11-61 변압기 설치 모습 


2. 지중 배전 선로 
(1) 지중 배전 선 로 의 개요 

1973 년 서울 효 자 동 과 광화문 구 간 의 지중 배전 선로 
로의 지 중 화가 시 작 되었다. 지중 배전 설 비 는 다 회선 배전 
인출 개소, 고가도로, 고속도로, 철도 등 횡단 개소, 가공 배전 선로 건 설 이 곤란한 부 
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(2) 지중 배전 계통 
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이 


는 제동 


1 여 다 


ㅎ 


뢰 도 를 높이기 위 


] 


리기 때 운 에 글 수 


(spot network) 8 


2) 저압 지중 배전 계통 


로 구 성 되어 있다. 지 


이 


\jo 


그, 또는 인근 용자 구 대 에 시 지 


5/5 변전소 
QO: LS(Line Switch) 


wy 변압기 소비자 소비자 


~ 


(3) 케이블 포 설 방식 


지중 배전 선 로 의 포 설 방 식 에는 직 매 식 , 관 로 식 , 전 력 구식 등 이 있다. 


그림 |1-63 트 러 프 그림 |1-64 직 매 식 단면 


대 
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그림 11-67 전 력 구 그림 11-68 전 력 구 식 단면도 


(4) 지중 배전 선 로 의 주요 기 기 와 기자재 

1) 전력 케이블 
특 고압 지중 케이블 : 특 고압 지중 케이블 CNCV : concentric neutral 
cross—linked polyethylene insulated polyvinyl chloride sheathed 


68016) 은 다중 첨지 배점 방 식 의 지중 신 로 용 으로 자 용 되고 있다, 이 케 이 블 은 


토 제 와 중 성 설이 동 선 으로 되어 있으며, 이 빈 적 으로 자 승 되고. 는 케이 의 도 
제 부 기 즐 질 신 에 시 이는 74010000 1, 볼기 시로이 사 용 히 는 400101041 1, ㅡ 
리고 번 임기 신 로 의 자 콩 하은 680000“) 자 있다. 최 금 이 기 롤리" 케이블 
에 콜 파 운 드 를 중 진 해 도 제 를 총 한 수 분 의 이 동 을 박은 수 밀 형 득 교 일 지중 케이 
블 ((@2 띠 (6\ ㅠ -'\: concentric neutral cross—linked polyethylene 
insulated polyvinyl chloride sheathed cable water proof) 을 케이블 
과 기 기 의 접 속 점 에 적 용 하고 있다. 

내 난연성 특 고압 지중 케이블 : 난연성 특 고압 지중 케이블 "FR -CNC0- WwW: 
flame retardant concentric neutral cross—linked polyethylene 
insulated polyolefin chloride sheathed cable water proof) 은 불과 
열에 강한 소 재 로 받는 케 이 블 로 변전소 케이블 처 리 실 , 전 력 구 , 공동구 등에 실 
치 하 여 사 용 하고 있다. 

다 600[( ㅠ ) Vv 케이블 : 지중 배전 저압 선 로 에는 600[\)] ㄷ 케 이 블 을 쓰며 그 
릴 ㅠ ㅠ 0 은 이의 구 조 들 나타낸 것이다. 지중 배전 저 압 선 은 특 고입 지중 케이 
블 과 는 달리 중 성 선 을 따로 설 치 해 야 한다. 저압 케 이 블 의 규 격 은 저압 지중 계 


8 방식, 부하 전 류 와 전압 강하 등 을 고려해 선 정 하는데, 저압 간 선 에는 


이고 있다. 


NY 
= 
개 
- 
에 
|x 


도체 


XＬPE 절연체 


PVC 외피 


그림 11-69 NcV 케 이 블 의 구조 그림 11-70 600) 6 케 이 블 의 구조 
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지상 번 압 기는 지중 배전 계 롱 에서 수 용 가 에 저 압 (380[\), 220[\)]) 을 공 급 하기 


위해 설 치 된 다. 변압기 내부 단락 사고 등에 대 비 하여 내 부 에 퓨 즈 를 내 장 하고 있으 


11111 “ 
11111 ) 


그림 1- 거 지상 변압기 그림 11-72 지상 변압기 내부 


3) 지상 개폐기 
지상 설치형 지중 개 폐 기 는 22.96") 지중 배전 선 로 의 지상 또는 지 중 에 설 치 하여 
선로 분기 또는 선로 구분, 인입 개폐 장 치 로 사용되고 있다. 주로 68, 가 스 를 사 용 하 


하는 제 품 이 사용되고 있으나, 고체 절 연 (에폭시 몰드) 개 폐 기 도 개 발 되어 사 


야 0 요 
니 
[ 요 


그림 ||-73 지상 개폐기 그림 11-74 지상 개폐기 내부 


때 배전 선 로 의 보호 


1. 배전 선로 보 호 의 개념 
우 리 나 라 의 배전 선 로 는 대 부 분 이 가공 전 선 으로 되어 있으므로 비 , 바람, 낙뢰 등 
과 같은 자 연 환 경 에 많은 영 향 을 받게 된다. 최 근 에는 교 통 량 의 증 가 와 더불어 차 량 과 
배전 설 비 의 충돌 사고, 건설 현장 


ns 
고 
는 
에 
hu 
때 
10 
[ 섯 
{ 없 
[ 소 
ㅁ 썬 
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선로 보호 장 치 는 고장 발생시 선 로 에 흐르는 과 전 류 를 계 전 기 를 통해서 검 출 해 정 ㅎ 
진 정 정 값 이 상 이 되면 차 단 기 가 동 작 하여 고장 구 간 을 계 통 으로부터 안 전 하 
하는 방 식 을 적 용 하고 있다. 최 근 에는 17' 기 술 의 발 달 에 의해 배전 선 로 에 설 치 되어 


있는 보호 기 기 와 개 폐 기 를 원 격 으로 조 정 하 고, 고장 위치 정 보 를 실 시 간 으 로 파악할 


2. 배전 보호 기 기 의 종류 
비전 실로 보오 위하여 사용되고 았을 보호 기 기 론 는 자중 재 피로 자 던 기 
we 고장 구간 자동 개 폐 기 (668 : automatic section switch), 선 로 용 
즈 (1106 10486) 등 이 있다. 
1) 자동 재 폐로 차단기 
가 배인 신 로의 수 상 에 설 지 해 운 영 히며, 설 호 에 으 르 는 선 듀 은 성시 잘 시 하다가 


으로 차 단 과 재 폐 로 를 


그림 11-75 자동 재 폐로 차단기 


3. 배전 _ 143 


방 (1006- ㅡ 000) 되 어 고장 구 간 을 분 리 하는 배전 선 로 의 대표적인 보호 기 기 이다. 재 
폐 로 는 최대 3 회 까지 할 수 있다. 
(2) 고장 구간 자동 개폐기 


고장 구간 자동 개 폐 기 는 주로 수전 설 비 의 책임 분 계 점 에 설 치 되어 수전 설 비 의 고 
ㅅ 


있는 기 능 을 가지고 있으며, 800[ ㅅ 를 넘는 고장 전 류 가 발 생 하는 경 우 에는 전원 측 
의 보호 기기 능이 동 작 하 여 선 로 가 무 전 알 상 테 가 되면 스스로 개 방 하여 그 장 점 을 비 
전 선 로 로부터 분 리 하는 역 할 을 한다 


3. 배전 자동화 시스템 
배전 자동화 시 스 템 (1) ㅅ 8 : distribution automation 8 ㅠ 860) 은 배전 선로 중 
앙 제 어 실 에 설치된 컴 퓨 터 와 개 폐 기 에 부 설 된 단 말 장 치 를 유 ㆍ 무선 통 신 으 


연 결 하여 원거리 현 장 에 산 재 되어 있는 배전 선 로 용 개 폐 기 의 투입, 개방 상태 감 시 와 
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그림 11-77 배전 자동화 시스템 개념도 
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| 문 영 센터 
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그림 11-78 배전 자동 


여 일시 


ㅎ 


지 꼬 주 를 위 


에 정전 시 


차 지 하 기 때문 


류 에는 활 선 08) 공 법 과 임시 송 
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3. 배전 


1 작업 대상 설비 이 외 의 설 비 에 대 


ㅅ 
) 베버 


화 
근 


은 가공 배전 선 로 에서 배전 


전 


로 공 사 용 개폐기 공법, 바이 


이 


| 여 탐 구 해 보자. 


성 선의 역 할 에 대 ㅎ 


와 쓰 임 새 를 알아보고, 중 


배전 선 로 의 개요 : 배전 전압 3 상 22.9([k Vv), 변압기 2 차 380[ 7] /220[\] 


배전 선 로 의 배전 방식 : 특 고압 배전 방식, 저압 배전 방 식 (단상 3 선 식 , 단상 3 선 식 
3 상 3 선 식 , 3 상 4 선 식 ) 


배전 선 로 의 시설 방식 


그 


(1) 가공 배전 선로 : 건 설 이 쉽고 건 설 비 가 적게 들기 때문에 가장 많이 적 용 하고 있는 
배전 방 식 으로, 지 지 물 , 완 철 과 래 크 , 전선, 애 자 류 , 개폐기, 주상 변압기 등 이 있다. 
(2) 지중 배전 선로 : 특 고압 지중 배전 계 통 과 저압 지중 배전 계 통 으로 나뉘며, 케이 
블 포 설 방 식 에는 직 매 식 , 관 로 식 , 전 력 구 식 이 있다. 기 자 재 로는 케이블, 지상 변 압 


배 젠 선 로 의 보호 


(1) 배전 선로 보 호 의 개념 : 가 전 뮤 를 | 전 기로 통해서 검 출 해 정 정 값 이 상 이 되면 차 


(2) 배전 보호 기 … 종류 : a en 차단기, 고장 구간 자동 개폐기, 선 로 용 퓨즈 
배전 자동화 시스템 


11 활 선 공법: 간접 활 선 공법, 직접 활 션 공범 
(3) 임시 송전 공법 : 공 사 용 개폐기 공법, 바 이 패스 케이블 공법, 이동용 변 압 기 차 공범 


? 


가공 배전 선 로 에 사 용 되 는 주요 기 자 재 가 아닌 것 


[10 


@ 철근 콘크리트 전주 @ 경 완 철 @) 아 킹 혼 
@ 폴리머 애자 6 지선 


배전 선로 지 지 물 에 대한 설명 중 틀린 것은? 

0 철근 콘크리트 전 주 가 가장 많이 사용되고 있다 

@ 가장 높은 철근 콘크리트 전 주 는 2000) 이 다. 

@) 강한 설계 하 중 이 필요한 개 소 에는 강관 전 주 를 사 용 한 다. 
즈 


@) 환경 친화적 설비 구 축 을 위해 컬러 강관 전 주 를 사 용 한 다. 
6 곡 선 형 강관 전 주 를 사 용 하는 이 유 는 이격 거리 확 보 를 위 해 서 이다. 


배전 선 로 에서 사 용 하고 있는 전 선 의 용 도 와 선 종 을 올바르게 연 결 하시오. 
01) ACSR . (3) 득 고 입 중 성 신 
@ow ©) 저압 중 성 선 

BG ACSR/OC ©) 특 고압 전 압 선 
@DV . ©) 지압 인 입 선 

66) WO ： 09 지입 진 압 신 


완 철 과 래 크 에 대한 설명 중 옮 은 것은? 
02 ㄱ 형 완 철이 가벼워서 주로 사 용 된다. 
@ 우 리 나 라 는 경 완 철 을 수 직 으로 사 용 한 다 


@) 완 철 은 저 압 선로, 래 크는 고 압 선 로 에 사 용 한 다 
@ 래 크는 특 고 압 선 로 의 중 성 선 용 으로 사 용 한 다. 
@) 경 완 철 의 최대 규 격 은 3,00000200) 이다. 
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(1) 보호 장 지 로 자동 재 폐로 차단기, 고장 구간 자동 개폐기 


호 


배전 선로 보 


5 


이 있다. 


는 
ㅇ 


단 


@ 자동 재 페로 차 


지이다 


내 


구간 자동 개폐기 
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